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ヒ

ュ

ー

マ

ン

ド

キ

ュ

メ

ン

ト
取
材
・
執
筆　

福
山　
健　
●
ふ
く
や
ま
・
た
け
し

医
療
機
器
を
開
発
す
る
人
た
ち
　
第
28
回

「
生
き
る
リ
ジ
ェ
ン
ド 

ず
っ
と
見
て
き
た 

彼
の

I
K
I
Z
A
M
A 

ラ
ス
ト
ラ
イ
ブ
」

光こ
う

嶋し
ま

勲い
さ
お・

東
京
大
学
医
学
部
・
形
成
外
科
・
美

容
外
科
教
授
の
最
終
講
義
が
終
了
し
た
後
、
懇

親
会
へ
の
案
内
状
に
は
、
こ
ん
な
文
字
が
大
き

く
記
さ
れ
て
い
た
。 

最
終
講
義
の
演
題
は
「
超
微
小
外
科 

二
五
年
間

の
軌
跡
と
世
界
へ
の
発
信
」。

光
嶋
さ
ん
は
顕
微
鏡
下
で
直
径
〇
・
三
ミ
リ
ほ
ど

の
血
管
や
神
経
、
リ
ン
パ
管
を
つ
な
ぐ
超
微
小

手
術
を
開
発
し
、
世
界
二
〇
か
国
以
上
で
、
講

習
会
や
ラ
イ
ブ
中
継
を
行
っ
て
き
た
。
こ
れ
ま

で
に
五
〇
〇
〇
人
以
上
の
外
科
医
が
参
加
し
、

術
式
は
世
界
に
広
ま
っ
て
い
る
。

「
マ
ジ
ッ
ク
・
サ
ー
ジ
ャ
リ
ー
」（
手
品
の
よ
う

な
手
術
）
で
用
い
ら
れ
る
の
は
、
日
本
伝
統
の

匠
の
技
を
取
り
入
れ
た
器
具
類
で
あ
る
。「
生
き

る
伝
説
」
と
化
し
た
医
師
の
生
き
ざ
ま
と
超
絶

手
技
を
支
え
る
器
具
の
物
語
を
お
届
け
し
よ
う
。

「最高峰・最先端・最上質の医療の提供者」と評される光嶋勲教授
撮影 根岸 聰一郎

患
者
の
人
生
を
も
再
建
す
る
、

世
界
最
先
端
に
位
置
す
る
形
成
外
科
医

光
嶋
勲
教
授
と
超
絶
手
技
を
支
え
る
器
具
の
物
語
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四
肢
な
ど
の
神
経
麻
痺
の
機
能
的
再
建
術
、

頭
蓋
・
顔
面
・
手
足
の
先
天
異
常
（
口
唇
口

蓋
裂
、
小
耳
症
、
頭
蓋
顔
面
骨
異
常
、
顔
面

脂
肪
萎
縮
症
、
指
欠
損
な
ど
）、
血
管
腫
（
動

静
脈
奇
型
）
の
治
療
・
下
腿
骨
髄
炎
・
難
治

性
潰
瘍
、
美
容
手
術
術
後
合
併
症
（
乳
房
異

物
感
染
、
神
経
麻
痺
な
ど
）、
失
わ
れ
た
爪

の
復
元
、リ
ン
パ
浮
腫
、褥
創
・
難
治
性
潰
瘍
・

骨
髄
炎
・
糖
尿
病
性
潰
瘍
、各
種
の
腫
瘍
（
耳

下
腺
腫
瘍
、
皮
膚
癌
、
軟
部
肉
腫
）
も
得
意

と
し
て
お
り
ま
す
。

│
│

　

こ
の
な
か
で
述
べ
ら
れ
て
い
る
「
失
わ
れ

た
身
体
の
部
分
的
復
元
手
術
、
自
分
の
組
織

を
用
い
た
再
建
医
療
」
と
し
て
光
嶋
さ
ん
が

開
拓
し
た
の
が
、
穿せ
ん

通つ
う

枝し

皮ひ

弁べ
ん

を
使
っ
た
再

建
手
法
だ
。
こ
の
手
法
が
一
九
八
〇
年
代
に

日
本
か
ら
発
信
さ
れ
た
こ
と
に
よ
っ
て
、
毎

年
開
催
さ
れ
る
国
際
的
な
研
究
会
で
の
成
功

　

日
本
か
ら
発
信
さ
れ
、

　

世
界
標
準
と
な
っ
た

　

術
式　

 

「
毎
日
悲
し
み
の
涙
に
暮
れ
て
い
た
私
に
、

嬉
し
涙
を
流
す
日
が
訪
れ
よ
う
と
は
思
い
も

し
ま
せ
ん
で
し
た
。
先
生
に
手
術
し
て
い
た

だ
い
た
お
か
げ
で
、
私
の
人
生
は
絶
望
か
ら

希
望
へ
と
変
わ
り
ま
し
た
。
形
成
再
建
外
科

手
術
と
は
、
人
生
を
再
建
す
る
手
術
で
も
あ

る
の
で
す
ね
」

　

こ
ん
な
手
紙
が
患
者
か
ら
寄
せ
ら
れ
る
光こ
う

嶋し
ま

勲い
さ
お・

東
京
大
学
医
学
部
・
形
成
外
科
・
美

容
外
科
教
授
の
最
終
講
義
が
、
二
〇
一
七
年

三
月
一
〇
日
、
医
学
部
教
育
研
究
棟
鉄
門
記

念
講
堂
に
お
い
て
行
わ
れ
た
。

　

演
題
は
「
超
微
小
外
科
・
二
五
年
間
の
軌

跡
と
世
界
へ
の
発
信
」。

　

超
微
小
外
科
で
は
、
直
径
一
ミ
リ
以
下
の

血
管
な
ど
を
、
顕
微
鏡
を
の
ぞ
き
な
が
ら
つ

な
ぐ
技
術
が
必
要
と
さ
れ
る
。
分
離
し
て
い

る
血
管
や
神
経
を
つ
な
ぎ
合
わ
せ
る
こ
と
を

吻
合(

ふ
ん
ご
う)

と
い
う
が
、
吻
合
す
る

血
管
が
細
く
小
さ
い
ほ
ど
患
者
の
か
ら
だ
の

負
担
が
少
な
く
、
患
者
の
満
足
度
を
よ
り
高

め
る
再
建
手
術
が
可
能
と
な
る
。

　

直
径
一
ミ
リ
以
下
の
微
小
な
血
管
を
吻
合

す
る
に
は
、
外
科
手
術
の
数
あ
る
手
技
の
な

か
で
も
き
わ
め
て
難
易
度
の
高
い
技
術
を
習

得
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
う
し
た
形
成

再
建
外
科
の
エ
キ
ス
パ
ー
ト
医
師
群
の
な
か

に
あ
っ
て
、
光
嶋
さ
ん
は
マ
イ
ク
ロ
顕
微

鏡
と
〇
・
〇
五
ミ
リ
の
専
用
針
を
用
い
て
、

〇
・
三
ミ
リ
の
血
管
や
神
経
を
吻
合
す
る
手

技
を
駆
使
し
て
新
た
な
術
式
を
生
み
出
し
、

世
界
の
先
駆
的
ド
ク
タ
ー
た
ち
の
最
先
端
に

位
置
す
る
。

　

最
終
講
義
で
は
、
最
初
に
柔
道
着
姿
と
袴

に
刀
を
差
し
た
姿
の
鳥
取
大
学
医
学
部
時
代

の
写
真
が
映
し
出
さ
れ
た
。
柔
道
で
は
主
将

と
し
て
地
元
警
察
の
機
動
隊
の
主
将
と
互
角

に
戦
え
る
力
を
持
ち
、
刀
を
鞘
か
ら
抜
い
た

瞬
間
に
勝
負
が
決
ま
る
居
合
道
に
も
打
ち
込

み
有
段
者
と
な
っ
て
い
る
。
武
道
を
好
ん
だ

青
年
医
師
は
大
学
の
講
演
で
醜
い
傷
痕
が
た

ち
ま
ち
美
し
く
な
る
手
術
法
を
目
に
し
て
、

形
成
外
科
医
の
道
を
進
む
こ
と
を
決
意
す

る
。
そ
れ
か
ら
二
五
年
の
間
に
、
形
成
外
科

手
術
の
手
法
は
、
微
小
外
科
（
マ
イ
ク
ロ
・

サ
ー
ジ
ャ
リ
ー
）
の
時
代
を
経
て
、
超
微
小

外
科
（
ス
ー
パ
ー
・
マ
イ
ク
ロ
・
サ
ー
ジ
ャ

リ
ー
）
の
時
代
を
迎
え
、
さ
ら
に
今
日
で
は

そ
れ
を
超
え
る
極
超
微
小
外
科（
ウ
ル
ト
ラ
・

マ
イ
ク
ロ
・
サ
ー
ジ
ャ
リ
ー
）
と
も
称
さ
れ

る
状
況
へ
と
突
入
し
て
い
る
。

　

東
京
大
学
病
院
の
形
成
外
科
・
美
容
外
科

の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
は
、
第
四
代
教
授
の
光

嶋
さ
ん
の
写
真
と
と
も
に
「
得
意
分
野
」
と

題
し
て
つ
ぎ
の
よ
う
に
紹
介
し
て
い
る
。

　

│
│

失
わ
れ
た
身
体
の
部
分
的
復
元
手

術
、
自
分
の
組
織
を
用
い
た
再
建
医
療
を
得

意
と
し
て
お
り
ま
す
。癌
切
除
後
の
頭
頸
部
・

上
下
顎
・
顔
面
・
四
肢
・
乳
房
な
ど
を
美
容

と
再
建
の
手
技
を
用
い
て
再
建
、手
の
外
科
、

下
肢
の
外
科
、
リ
ン
パ
浮
腫
、
顔
面
神
経
・

最終講義を知らせる掲示

居合道の有段者となり、柔道部主将として活躍する。© 光嶋勲
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患者の人生をも再建する、
世界最先端に位置する形成外科医
光嶋勲教授と超絶手技を支える器具の物語

例
の
報
告
や
啓
蒙
活
動
を
経
て
、
今
日
で
は

再
建
外
科
領
域
に
お
け
る
第
一
選
択
の
術
式

で
あ
る
と
と
も
に
標
準
化
さ
れ
る
べ
き
術
式

で
あ
る
と
認
識
さ
れ
て
い
る
。

　
「
あ
り
得
な
い
、

　

何
か
の

　

ト
リ
ッ
ク
だ
」

　

穿
通
枝
皮
弁
を
使
っ
た
再
建
手
法
と
は
、

ど
の
よ
う
な
も
の
な
の
か
。

 

「
穿
通
枝
」
や
「
皮
弁
」
は
、
一
般
に
は
聞

き
な
れ
な
い
言
葉
だ
。

 

「
穿
通
枝
」
は
、
筋
肉
の
中
あ
る
い
は
そ
の

下
を
通
る
太
い
血
管
か
ら
枝
分
か
れ
し
て
、

脂
肪
層
や
皮
膚
に
向
か
っ
て
走
っ
て
い
る
細

い
血
管
を
い
う
。
皮
弁
と
は
「
血
流
の
あ
る

皮
膚
」
の
こ
と
だ
。

　

た
と
え
言
葉
の
読
み
や
意
味
が
わ
か
ら
な

く
と
も
、
穿
通
枝
皮
弁
術
が
広
く
普
及
し
た

の
は
、
自
分
の
か
ら
だ
の
ど
こ
か
を
再
建
す

る
必
要
に
迫
ら
れ
た
人
た
ち
か
ら
圧
倒
的
な

支
持
を
受
け
た
か
ら
に
他
な
ら
な
い
。

　

そ
の
代
表
例
の
一
つ
が
、
乳
が
ん
治
療
の

た
め
乳
房
摘
出
を
受
け
た
後
に
、
乳
房
再
建

を
願
う
女
性
た
ち
だ
。

　

光
嶋
さ
ん
に
よ
っ
て
穿
通
枝
皮
弁
術
が
開

発
さ
れ
る
ま
で
は
、
失
わ
れ
た
組
織
の
再
建

に
は
、
筋き
ん

皮ひ

弁べ
ん

術じ
ゅ
つが

用
い
ら
れ
て
き
た
。
こ

れ
は
下
腹
部
の
腹
直
筋
や
背
中
か
ら
腰
に
近

い
部
分
に
広
が
っ
て
い
る
広
背
筋
な
ど
の
皮

膚
に
脂
肪
と
筋
肉
を
つ
け
て
採
取
し
、
移
植

す
る
方
法
だ
。
乳
房
の
再
建
に
は
比
較
的
大

き
な
、
柔
ら
か
い
組
織
が
必
要
と
な
る
。
腹

部
か
ら
採
取
す
る
場
合
が
多
い
が
、
筋
肉
も

一
緒
に
採
取
さ
れ
筋
肉
が
損
傷
さ
れ
る
た
め

に
腹
筋
が
弱
く
な
り
、
術
後
に
腰
痛
や
脱
腸

に
悩
ま
さ
れ
る
こ
と
も
少
な
く
な
か
っ
た
。

広
背
筋
皮
弁
を
胸
に
移
植
し
た
例
で
は
、
肩

甲
骨
を
動
か
す
と
一
緒
に
移
植
し
た
背
筋
が

動
く
と
い
う
よ
う
な
こ
と
も
生
じ
て
い
る
。

　

と
こ
ろ
が
、
光
嶋
さ
ん
は
、
脂
肪
組
織
に

酸
素
や
栄
養
分
を
送
っ
て
い
る
、
わ
ず
か
直

径
〇
・
五
ミ
リ
ほ
ど
の
細
い
血
管
で
あ
る
穿

通
枝
を
移
植
先
の
血
管
と
つ
な
げ
る
こ
と
に

よ
っ
て
、
腹
筋
を
損
傷
す
る
こ
と
な
く
脂
肪

組
織
が
き
ち
ん
と
生
着
す
る
こ
と
を
、
数
々

の
穿
通
枝
皮
弁
術
に
よ
っ
て
証
明
し
て
み
せ

た
。
そ
れ
は
、
筋
肉
を
走
る
血
管
を
つ
な
げ

な
い
と
組
織
を
生
着
さ
せ
る
の
は
難
し
い
と

考
え
ら
れ
て
い
た
、
当
時
の
形
成
外
科
学
の

「
常
識
」
に
反
す
る
こ
と
で
あ
り
、
国
内
だ

け
で
は
な
く
、
海
外
で
も
な
か
な
か
理
解
が

得
ら
れ
な
か
っ
た
。

 

「
穿
通
枝
皮
弁
を
開
発
し
た
の
が
、

一
九
八
六
年
。
腹
筋
を
温
存
す
る
乳
房
再
建

法
を
発
表
し
た
の
が
、
八
九
年
。
だ
れ
も
信

用
し
な
か
っ
た
で
す
よ
。
八
九
年
に
論
文
を

ア
メ
リ
カ
の
最
も
権
威
あ
る
形
成
外
科
領
域

の
専
門
誌
に
送
っ
た
ん
で
す
が
、
一
年
待
た

さ
れ
た
あ
げ
く
に
『
あ
り
え
な
い
。
何
か
の

ト
リ
ッ
ク
だ
』
と
バ
カ
に
さ
れ
て
却
下
さ
れ

ま
し
た
。
だ
け
ど
、
あ
る
編
集
者
が
、
も
し

か
し
た
ら
本
当
か
も
し
れ
な
い
、
と
感
じ
た

の
で
し
ょ
う
。
イ
ギ
リ
ス
の
ジ
ャ
ー
ナ
ル
に

送
っ
て
み
た
ら
ど
う
か
、
と
い
っ
て
く
れ
た

の
で
す
。
イ
ギ
リ
ス
に
送
っ
た
と
こ
ろ
、
ま

た
も
一
年
待
た
さ
れ
ま
し
た
が
、
掲
載
し
て

く
れ
ま
し
た
」

　

九
〇
年
、
再
び
世
界
の
形
成
外
科
医
た
ち

の
注
目
を
浴
び
る
治
療
法
が
、
光
嶋
さ
ん
に

東京大学医学部・形成外科・美容外
科教授に就任（2004 年）。© 光嶋勲

顕微鏡を使って直径 0.3 ミリ程度の血管や神経、リンパ管をつなぐ。© 光嶋勲
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よ
っ
て
行
わ
れ
る
。
リ
ン
パ
管
と
静
脈
を
つ

な
ぎ
、
リ
ン
パ
液
を
還
流
さ
せ
て
浮ふ

腫し
ゅ

を
治

す
「
リ
ン
パ
管
静じ
ょ
う

脈み
ゃ
く

吻ふ
ん

合ご
う

」
で
あ
る
。

 

「
全
国
の
リ
ン
パ
浮
腫
患
者
は
、
二
〇
〇
九

年
現
在
で
一
〇
万
人
と
も
一
五
万
人
と
も
い

わ
れ
て
い
る
。
海
外
も
含
め
る
と
、
膨
大
な

患
者
が
心
理
療
法
さ
え
も
受
け
ら
れ
ず
苦
悩

し
て
い
る
。

　

リ
ン
パ
浮
腫
の
治
療
は
、
圧
迫
療
法
を
中

心
と
し
た
理
学
療
法
が
お
こ
な
わ
れ
、
外
科

治
療
は
否
定
さ
れ
続
け
て
き
た
。
連
日
の
ス

リ
ー
ブ
・
ス
ト
ッ
キ
ン
グ
の
着
用
は
浮
腫
の

憎
悪
予
防
に
は
必
須
で
あ
る
が
、
患
者
た
ち

に
と
っ
て
は
身
体
的
に
も
精
神
的
に
も
大
き

な
負
担
で
あ
る
。
こ
の
た
め
患
者
は
浮
腫
と

同
時
に
理
学
療
法
か
ら
の
解
放
を
外
科
療
法

に
求
め
続
け
て
き
た
が
、
外
科
医
は
そ
の
期

待
に
一
〇
〇
％
応
ず
る
こ
と
は
で
き
な
か
っ

た
」

　

編
著
を
務
め
た
『
リ
ン
パ
浮
腫
の
す
べ
て

│
│

解
剖
、
生
理
か
ら
保
存
的
治
療
、
外
科

的
治
療
ま
で
』（
二
〇
一
一
年
刊
、永
井
書
店
）

の
序
文
に
、光
嶋
さ
ん
は
こ
う
記
し
て
い
る
。

　

リ
ン
パ
管
肉
腫
の

　

三
種
類
の
が
ん
が

　

消
え
た

　

リ
ン
パ
浮
腫
は
、
か
ら
だ
に
た
ま
っ
た
老

廃
物
を
運
搬
す
る
リ
ン
パ
管
が
ふ
さ
が
り
、

皮
膚
や
脂
肪
組
織
の
間
に
リ
ン
パ
液
が
た

ま
っ
た
結
果
、
腕
や
足
に
む
く
み
（
浮
腫
）

が
生
じ
る
状
態
を
指
す
。

　

そ
の
な
か
で
八
割
か
ら
九
割
を
占
め
る
の

が
、
子
宮
が
ん
や
乳
が
ん
な
ど
の
手
術
の
際

に
、
が
ん
細
胞
の
フ
ィ
ル
タ
ー
の
役
目
を
担

う
リ
ン
パ
節
を
切
除
し
た
り
、
放
射
線
を
照

射
し
た
り
し
た
こ
と
で
リ
ン
パ
管
が
機
能
低

下
を
起
こ
し
て
発
症
す
る
ケ
ー
ス
だ
。
手
術

後
す
ぐ
に
生
じ
る
場
合
も
あ
れ
ば
、
五
年
、

一
〇
年
経
過
し
て
発
症
す
る
場
合
も
あ
る
。

腕
に
発
症
し
て
症
状
が
進
む
と
、
物
を
持
つ

こ
と
や
握
る
こ
と
が
困
難
に
な
る
。
文
字
を

書
い
た
り
包
丁
を
使
っ
た
り
、
箸
を
持
つ
こ

と
さ
え
で
き
な
く
な
る
。
足
の
場
合
は
、
歩

行
が
困
難
と
な
り
、
外
出
は
も
ち
ろ
ん
室
内

で
の
移
動
も
容
易
で
は
な
く
、
活
動
範
囲
や

行
動
範
囲
が
制
限
さ
れ
る
。
外
見
上
の
変
化

か
ら
、精
神
的
苦
痛
を
感
じ
る
こ
と
も
多
い
。

外
出
す
る
こ
と
や
人
に
会
う
こ
と
が
嫌
に
な

り
、
気
力
が
減
退
し
、
う
つ
状
態
を
招
く
。

　

序
文
中
の
「
患
者
は
浮
腫
と
同
時
に
理

学
療
法
か
ら
の
解
放
を
外
科
療
法
に
求
め

続
け
て
き
た
が
、
外
科
医
は
そ
の
期
待
に

一
〇
〇
％
応
ず
る
こ
と
は
で
き
な
か
っ
た
」

と
い
う
記
述
に
は
、
形
成
外
科
医
と
し
て
の

無
念
の
思
い
も
伝
わ
っ
て
く
る
が
、
そ
の
思

い
が
「
リ
ン
パ
管
静
脈
吻
合
」
と
い
う
治
療

法
の
開
拓
へ
と
つ
な
が
る
熱
情
の
源
泉
と
も

い
え
る
。

 

「
自
分
が
治
ら
な
い
と
い
っ
て
し
ま
っ
た

ら
、
患
者
さ
ん
の
希
望
も
消
え
て
し
ま
う
。

な
ん
と
か
し
て
患
者
さ
ん
を
助
け
た
い
。
そ

れ
が
新
た
な
工
夫
を
凝
ら
す
技
術
向
上
の
原

動
力
と
も
な
る
」

　

リ
ン
パ
管
静
脈
吻
合
は
、
直
径
〇
・
三
ミ

リ
ほ
ど
の
リ
ン
パ
管
を
〇
・
六
ミ
リ
ぐ
ら
い

の
細
い
静
脈
に
つ
な
い
で
、
溜
ま
っ
た
リ
ン

パ
液
を
静
脈
に
流
し
て
浮
腫
を
軽
減
さ
せ
る

と
い
う
も
の
だ
。

　

光
嶋
さ
ん
は
腕
に
発
症
し
た
リ
ン
パ
浮
腫

に
リ
ン
パ
管
静
脈
吻
合
を
ほ
ど
こ
す
と
、
大

き
く
改
善
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
足
の
浮
腫
に

は
期
待
し
た
効
果
が
得
ら
れ
な
い
。
そ
こ
で

そ
の
原
因
を
究
明
す
る
た
め
に
、
リ
ン
パ
管

の
組
織
を
採
取
し
電
子
顕
微
鏡
で
リ
ン
パ
管

の
仕
組
み
を
細
か
く
観
察
し
た
と
こ
ろ
、
主

要
リ
ン
パ
管
や
リ
ン
パ
節
の
中
膜
に
あ
る
平へ
い

滑か
つ

筋き
ん

細さ
い

胞ぼ
う

が
強
力
に
収
縮
し
て
一
分
間
に
二

～
四
回
の
緩
慢
な
圧
変
化
に
よ
り
リ
ン
パ
液

を
還
流
さ
せ
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
明
ら
か

に
な
っ
た
。

　

以
前
は
、
リ
ン
パ
液
は
筋
肉
・
呼
吸
運
動

や
動
脈
の
拍
動
と
い
っ
た
他
動
的
要
因
に
よ

り
リ
ン
パ
液
輸
送
が
な
さ
れ
て
い
る
と
考
え

ら
れ
て
い
た
。
そ
れ
が
弾
性
着
衣
と
マ
ッ

サ
ー
ジ
な
ど
の
理
学
療
法
が
推
奨
さ
れ
る
ゆ

え
ん
と
も
な
っ
て
い
た
。

　

四
肢
の
リ
ン
パ
節
が
切
除
さ
れ
る
と
、
短

期
間
の
う
ち
に
末
梢
リ
ン
パ
管
の
拡
張
、
平

滑
筋
細
胞
の
変
性
消
失
が
起
こ
る
。
せ
っ
か

く
リ
ン
パ
管
を
静
脈
に
つ
な
い
で
も
、
平
滑

筋
細
胞
が
変
性
し
て
し
ま
っ
て
収
縮
す
る
働

き
を
し
な
く
な
っ
た
の
で
は
、
リ
ン
パ
液
は

流
れ
な
い
。
そ
こ
で
、
手
術
で
リ
ン
パ
液
が

流
れ
る
バ
イ
パ
ス
を
つ
く
り
、
平
滑
筋
を
代

わ
り
に
弾
性
ス
ト
ッ
キ
ン
グ
で
圧
迫
す
る
方

法
を
、光
嶋
さ
ん
は
生
み
出
す
。こ
れ
に
よ
っ

て
、
治
癒
率
は
劇
的
に
向
上
し
た
。

　

さ
ら
に
術
式
を
改
良
し
て
、
リ
ン
パ
浮
腫

で
足
が
む
く
む
前
に
リ
ン
パ
液
の
貯
留
を
発

見
す
る
方
法
を
発
見
し
、
平
滑
筋
細
胞
が
変

性
し
て
リ
ン
パ
管
の
機
能
障
害
を
引
き
起
こ

す
前
に
、
吻
合
術
で
浮
腫
を
防
ぐ
方
法
を
開

発
す
る
。
こ
れ
だ
と
、
生
涯
、
リ
ン
パ
浮
腫

に
悩
ま
さ
れ
ず
に
過
ご
す
こ
と
が
で
き
る
。

　

今
日
で
は
リ
ン
パ
浮
腫
の
治
療
に
は
、
形

成
外
科
領
域
の
関
与
が
欠
か
せ
な
い
も
の
に

な
っ
て
い
る
。
そ
の
点
で
は
、「
浮
腫
と
同

時
に
理
学
療
法
か
ら
の
解
放
を
外
科
療
法
に

求
め
続
け
て
き
た
」
患
者
の
期
待
に
応
え
た

と
い
え
る
だ
ろ
う
。

　

さ
ら
に
衝
撃
的
な
成
果
が
、
リ
ン
パ
管
静

脈
吻
合
か
ら
生
ま
れ
て
い
る
。
浮
腫
の
患
者

の
〇
・
四
％
に
発
生
す
る
リ
ン
パ
管
や
血
管

の
「
肉
腫
」
が
、
リ
ン
パ
管
静
脈
吻
合
で
治

癒
で
き
る
可
能
性
が
わ
か
っ
た
の
だ
。
リ
ン

パ
管
肉
腫
は
悪
性
腫
瘍
で
あ
り
、
五
年
生
存

率
も
高
く
な
い
。

　

リ
ン
パ
管
肉
腫
と
形
成
外
科
で
診
断
さ
れ

る
と
、
皮
膚
科
に
回
さ
れ
て
、
抗
が
ん
剤
に

よ
る
治
療
を
受
け
る
。
そ
う
し
た
患
者
の
な

か
の
一
人
か
ら
「
が
ん
が
消
え
た
」
と
い
う

報
告
を
受
け
る
。「
皮
膚
科
で
投
与
さ
れ
た

抗
が
ん
剤
が
効
い
た
の
か
な
」
と
思
っ
て
い

る
と
、
も
う
一
人
、「
三
か
月
で
が
ん
が
消

え
た
」
と
い
う
人
が
現
れ
る
。

　

二
人
の
共
通
点
は
な
に
か
と
調
べ
て
み
る

と
、
ど
ち
ら
も
以
前
に
リ
ン
パ
管
の
バ
イ
パ
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光嶋教授提供の写真・イラスト・解説によるによる微小外科（スーパー・マイクロ・サージャリー）のご紹介①
写真・イラストの説明は、光嶋教授から送られた音声データの解説を文字化したものです。 © 光嶋勲

向かって左は人間の髪の毛の太さを示したものです。真
ん中にあるのが通常使われる、顕微鏡を覗きながら血管
をつなぐ 0.1 ミリの針糸、そして向かって右は超微小外科、
スーパーマイクロ用の、0.05 ミリ、20 分の 1 ミリメーター
の針とナイロンの糸です。これを使えば 0.3 ミリ前後の血
管をつなぐことができます。この針糸は日本の河野製作
所で開発されたもので、これによって新しいスーパーマ
イクロの手術が完成したわけです。

これもやはり日本の EMI 社が開発したチタン製の、50
ミクロン、20 分の 1 ミリメーターの針をつかむ持針器
です。手術をするうえで非常に重要な役割を担うもので
す。約 10 年前に開発されたものですが、いまアメリカ
の有名大学や癌センターなど世界中でどんどん使われて
いて、これを使った手術の成功が相次いでいます。

手の親指を失った若い男の子の手術後です。足の
親指の皮だけを取って、骨は……つまり関節に関
しては、足の人差し指の関節を血管つきで取って
きて、間接つきの「動く親指」をつくるのに成功
した例です。90 年代のことで、これが世界初の成
功例となりました。

人差し指の先端を失った若い女の子のケースです。ほん
の 5 ミリ失っただけなのですが、彼女は非常につらい思
いをされていました。そこで足の人差し指の先端を、必
要最小限の 5 ミリ分だけ神経血管つきで切断しました。
この細い神経血管をはがすのに、超微小外科の技術が必
要となるわけです。

上の写真のレントゲンです。足の人差し指の関節
が、生きたままではまり込んでいます。マイクロ
チタンプレートを使って固定していますが、非常
によく動く親指ができました。

手の親指の神経が切断されて、感覚がなくなって何年も
経ったという若い女の子のケースです。その神経のギャッ
プが 2、3 センチ分あったので、両方の神経から、神経
の線維をターンしてつないでいます。これもまったく新
しい超微小外科の技術の開発によって完成した「神経の
ギャップをつなぐ」という方法で、従来の神経移植に比
べてはるかに良好な結果が得られました。別の場所の神
経を犠牲にする必要がない、という大きな利点がありま
す。それと、もう一つ。この神経は生きているんです。
血液が入ってくるために、逆行して細胞が 100 パーセン
ト生きるんですね。従来の神経移植では、90 パーセント
もの細胞が死んでいました。革命的な手術、神経の再建
術が開発されたわけです。

リンパ浮腫の手術前と手術後です。この人の場
合、たった 2 本のリンパ管と静脈をつないだ
だけでこのように……右の写真は手術後 8 年
目ですが、圧迫もなにもしなくても浮腫が治っ
てしまうという結果を得られました。後でリン
パ管と静脈を吻合した写真が出てきます。

実験中の試験管の爆発で指
（の一部）を失った若い独身
の女の子のケースです。足の
人差し指の爪だけを、その下
にちょっと骨をつけて、さら
に神経血管もつけて持ってきて、その神経血管をつない
でいます。この神経血管がだいたい 0.8 ミリくらいですか
ら、超微小外科、スーパーマイクロの技術が必要になり
ます。それによって足の爪が手の指に移って、まったく
正常に生きていくわけです。

これがリンパ浮腫の手術でリンパ管と静脈を吻合した写真です。いずれも 0.3 ミリのリンパ
管と静脈をつないだ顕微鏡下の画像です。20 分の 1 ミリの針を使って縫っています。透明な
のがリンパ管で、白いのが「細い静脈」と書く細静脈です。このテクニックの完成によって、
それまでは治せなかった乳癌切除後の腕のリンパ浮腫や、子宮癌切除後の脚のリンパ浮腫を
治せるようになりました。したがって、いまやこのテクニックが世界中で広まりつつあります。

その手術前と手術後です。なくなっていた小指の先端
に足の先端 5 ミリ分を移植し、神経血管をつなぐこと
によって、このようにまったく正常な小指の先端を再
建できました。感覚もほぼ正常に戻っています。
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ス
手
術
を
受
け
て
い
た
こ
と
が
判
明
す
る
。

 
「
も
し
か
し
た
ら
、
リ
ン
パ
管
の
吻
合
を
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
、
が
ん
自
体
は
抑
え
ら
れ

な
い
も
の
の
、
が
ん
が
出
た
後
に
抗
が
ん
免

疫
力
が
高
ま
っ
て
が
ん
細
胞
を
殺
せ
た
の
で

は
な
い
か
」
と
推
論
し
て
い
た
と
こ
ろ
、
肉

腫
を
発
症
し
て
な
ん
の
治
療
も
受
け
て
い
な

い
と
い
う
人
が
、
圧
迫
治
療
の
医
師
の
紹
介

状
を
持
っ
て
光
嶋
さ
ん
の
元
を
訪
れ
る
。

　

早
速
、
生
体
検
査
で
血
管
肉
腫
が
ど
う
か

を
調
べ
る
と
と
も
に
、
足
の
甲
で
一
本
だ
け

バ
イ
パ
ス
手
術
を
や
っ
て
み
る
と

│
│

。

 

「
三
種
類
あ
っ
た
が
ん
が
見
事
に
消
え
ま
し

た
。
が
ん
が
崩
れ
、
つ
ぶ
れ
て
い
っ
た
ん
で

す
。
い
よ
い
よ
『
こ
れ
は
間
違
い
な
い
』
と

確
信
で
き
ま
し
た
。
い
ま
ま
で
に
も
そ
う
い

う
症
例
が
あ
っ
た
の
な
ら
も
う
発
表
済
み
だ

ろ
う
と
調
べ
て
み
た
ら
、
同
じ
よ
う
に
が
ん

が
消
え
た
と
い
う
方
が
二
人
い
ら
し
た
ん
で

す
。

　

じ
つ
は
、
そ
れ
は
ぼ
く
の
前
任
地
の
岡
山

大
学
で
、
ぼ
く
が
い
た
こ
ろ
の
知
り
合
い
の

皮
膚
科
が
出
し
た
症
例
で
し
た
。
さ
ら
に
詳

し
く
調
べ
た
と
こ
ろ
、
二
人
の
う
ち
の
一
人

の
、
リ
ン
パ
の
バ
イ
パ
ス
手
術
を
し
た
の
は

ぼ
く
だ
っ
た
。
も
う
一
人
は
、
ぼ
く
が
東

大
に
来
た
あ
と
に
ぼ
く
の
教
え
子
が
担
当
し

て
、
や
は
り
が
ん
は
消
え
て
い
ま
し
た
。

　

し
た
が
っ
て
、
い
ま
ま
で
に
公
表
さ
れ
た

症
例
は
、
三
例
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

ぼ
く
が
関
わ
っ
た
肉
腫
の
一
二
例
の
う
ち
、

最
初
に
お
話
し
し
た
二
人
の
ケ
ー
ス
も
含
め

て
五
例
、
患
者
さ
ん
が
生
き
て
い
ま
す
。
生

存
率
が
五
パ
ー
セ
ン
ト
か
ら
八
パ
ー
セ
ン
ト

く
ら
い
の
は
ず
の
肉
腫
で
、こ
の
結
果
で
す
。

も
う
八
年
ば
か
り
経
っ
た
患
者
さ
ん
も
お
ら

れ
る
け
ど
、
い
ま
も
生
き
続
け
て
い
ら
っ

し
ゃ
る
。論
文
に
こ
そ
な
っ
て
い
ま
せ
ん
が
、

『
ど
う
も
ほ
ん
と
う
に
証
明
さ
れ
た
と
い
っ

て
よ
さ
そ
う
だ
』
と
い
う
認
識
が
世
界
的
に

も
広
が
っ
て
き
ま
し
た
」

　

開
発
動
機
は

　
「
無
医
村
を
な
く
し
た
い
」

　

最
終
講
義
で
は
花
束
贈
呈
の
あ
と
他
の
診

療
科
の
教
授
か
ら
光
嶋
さ
ん
に
つ
い
て
の
コ

メ
ン
ト
が
述
べ
ら
れ
た
。
光
嶋
さ
ん
の
術
式

を
目
の
当
た
り
に
教
授
が
「
あ
っ
け
に
と
ら

れ
た
」
と
表
現
を
し
た
の
が
印
象
的
で
あ
っ

た
。

　

光
嶋
さ
ん
は
第
一
回
目
の
穿
通
枝
皮
弁
手

術
の
講
習
会
を
一
九
九
七
年
に
ベ
ル
ギ
ー
の

ゲ
ン
ト
大
学
で
約
二
〇
〇
名
を
集
め
て
開
催

し
て
以
降
、
新
し
い
術
式
を
広
め
る
た
め
に

二
十
か
国
以
上
で
海
外
ラ
イ
ブ
手
術
を
行
っ

て
き
た
。
こ
れ
ま
で
五
〇
〇
〇
人
以
上
の
外

科
医
が
参
加
し
、
術
式
は
世
界
に
広
ま
っ
て

い
る
。

　

〇
・
三
ミ
リ
の
血
管
を
剥
離
し
て
〇
・
八
ミ

リ
の
静
脈
に
六
針
で
縫
い
付
け
る
光
嶋
さ
ん

の
手
技
に
、
欧
米
の
医
師
た
ち
は
感
嘆
の
声

を
上
げ
る
。
彼
ら
は「
手
品
の
よ
う
な
手
術
」

と
い
う
意
味
を
込
め
て
「
マ
ジ
ッ
ク
・
サ
ー

ジ
ャ
リ
ー
」
と
評
す
る
。
マ
ジ
ッ
ク
の
よ
う

に
見
え
る
手
技
は
、
人
の
何
倍
も
繰
り
返
し

習
練
し
て
身
に
着
け
た
も
の
だ
。

　

形
成
外
科
に
入
局
後
、
技
術
習
得
を
目
指

し
て
、
仕
事
が
終
わ
る
と
深
夜
ま
で
手
術
用

顕
微
鏡
を
の
ぞ
い
て
ネ
ズ
ミ
の
血
管
縫
合
に

没
頭
し
た
。ネ
ズ
ミ
の
血
管
は
細
く
て
弱
い
。

手
先
が
少
し
で
も
狂
う
と
、糸
が
か
ら
ま
り
、

血
管
が
詰
ま
る
。

　

取
り
つ
か
れ
た
よ
う
に
顕
微
鏡
で
微
小
血

管
を
観
察
し
つ
な
ぐ
日
々
の
な
か
で
、
神
経

と
い
え
ど
も
毛
細
血
管
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が

あ
っ
て
、
ど
ん
な
小
さ
な
神
経
で
も
栄
養
血

管
網
を
持
っ
て
い
る
こ
と
を
知
る
。
そ
れ
を

つ
な
い
で
あ
げ
れ
ば
、
手
術
直
後
か
ら
栄
養

血
管
が
入
っ
て
、
移
植
し
た
神
経
細
胞
が
生

き
る
。
そ
う
考
え
て
、
微
小
血
管
を
つ
な
ぐ

技
術
を
マ
ス
タ
ー
し
て
、
生
き
た
血
管
を
つ

な
ぐ
神
経
移
植
と
い
う
考
え
方
を
打
ち
出

す
。

 

「
医
者
に
な
っ
て
す
ぐ
の
二
〇
代
の
こ
ろ
で

す
。
も
う
四
〇
年
も
前
か
。
い
ま
で
も
そ
れ

が
ぼ
く
の
専
門
で
す
。
当
時
は
反
対
意
見
が

多
く
て
…
…
エ
ク
ス
ペ
リ
メ
ン
タ
ル
・
サ
ー

ジ
ェ
リ
ー
（
実
験
的
手
術
）
な
ど
と
批
判
す

る
声
も
あ
り
ま
し
た
が
、
神
経
移
植
を
や
っ

て
栄
養
血
管
を
つ
な
ぐ
た
け
で
す
か
ら
、
危

険
は
な
か
っ
た
の
で
す
。
指
先
を
失
っ
た
女

の
子
の
手
術
で
、
足
の
指
を
切
っ
て
手
の
指

に
つ
な
げ
ま
し
た
。
そ
れ
が
九
〇
年
く
ら
い

の
こ
と
で
す
。
微
小
血
管
を
つ
な
げ
る
と
、

ほ
ぼ
一
〇
〇
パ
ー
セ
ン
ト
成
功
し
ま
す
」

　

形
成
外
科
の
領
域
で
は
、
東
洋
が
西
洋
を

リ
ー
ド
し
て
い
る
と
い
う
。
そ
の
理
由
は
、

箸
を
使
う
文
化
圏
な
ら
で
は
の
指
先
の
器
用

さ
が
生
き
る
か
ら
だ
。

　

幼
児
の
頃
か
ら
箸
を
使
っ
て
食
事
を
取
る

習
慣
に
育
て
ば
、
箸
で
米
粒
を
つ
ま
む
の
は

そ
れ
ほ
ど
む
ず
か
し
い
こ
と
で
は
な
い
。
だ

が
、
フ
ォ
ー
ク
と
ナ
イ
フ
で
の
食
事
で
育
っ

た
欧
米
人
に
は
む
ず
か
し
い
。
手
先
の
器
用

さ
で
は
中
国
や
韓
国
の
医
師
た
ち
も
負
け

て
は
い
な
い
が
、
日
本
の
医
師
た
ち
が
超
微

小
形
成
外
科
の
領
域
で
は
圧
倒
的
に
優
勢
を

保
っ
て
い
る
。
そ
の
要
因
は
な
に
か
。
そ
れ

は
、
手
術
に
用
い
る
医
療
器
具
に
あ
る
と
い

う
。

 

「
私
た
ち
は
〇
・
三
ミ
リ
ま
で
の
血
管
を
剥

離
し
た
り
つ
な
げ
た
り
す
る
わ
け
で
す
が
、

〇
・
三
ミ
リ
と
い
う
と
髪
の
毛
が
〇
・
一
ミ
リ

で
す
か
ら
、
髪
の
毛
三
本
く
ら
い
の
微
小
な

も
の
で
す
。
血
管
を
縫
い
合
わ
せ
る
針
は
、

そ
の
一
〇
分
の
一
。
〇
・
五
ミ
リ
の
血
管
な

ら
ば
、
〇
・
〇
五
ミ
リ
、
五
〇
ミ
ク
ロ
ン
の

針
を
使
い
ま
す
。
五
〇
ミ
ク
ロ
ン
と
な
る
と

肉
眼
で
は
ほ
と
ん
ど
見
え
ま
せ
ん
。
そ
の
針

や
針
糸
、
持
針
器
な
ど
、
手
術
に
欠
か
せ
な

い
器
具
は
、
す
べ
て
日
本
製
で
す
。
日
本
が

誇
る
精
密
加
工
技
術
が
世
界
最
先
端
の
手
術

テ
ク
ニ
ッ
ク
を
支
え
て
い
る
の
で
す
」

　

光
嶋
さ
ん
の
手
術
に
欠
か
せ
な
い
針
と
糸

を
製
造
す
る
の
は
、
千
葉
県
市
川
市
に
本
社

工
場
を
持
つ
河
野
製
作
所
だ
。

　

J
R
市
川
駅
か
ら
タ
ク
シ
ー
に
乗
っ
て
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光嶋教授提供の写真・イラスト・解説によるによる微小外科（スーパー・マイクロ・サージャリー）のご紹介②
写真・イラストの説明は、光嶋教授から送られた音声データの解説を文字化したものです。 © 光嶋勲

足のリンパ浮腫です。24 年間つづいていて、圧迫しても
よくならないというものでした。これもリンパ管と静脈
を数か所でつなぐバイパス手術をやることによって、右
の写真のように……これは手術後 9 年目くらいかと思い
ますが、非常に良好な結果が出ました。

顔の筋肉が失われた
顔面神経麻痺に対し
ての治療です。切り
取った脚の太ももの
筋 肉 を 2 つ に 分 け、
両方とも血管をつな
ぎます。2 つのこのセ
グメントの血管と神
経をつなぐことによ
り、麻痺した顔面に
植えた筋肉を反対側
の顔面神経で動かし、
笑顔を再建するんで
す。顔面神経麻痺の
治療としては新しい、
筋肉移植法による再
建法ですね。

切断されてしまった手の指先をつなぐとい
うケースです。まさに 0.3 ミリの血管吻合
ができないと成功しない手術で、これはそ
のシェーマです。

顎の骨の癌によって、その骨とともに口の内側と
外側の肉を両方取ってしまった例です。そこで、
生きた腰骨で顎の骨をつくり、太ももの肉で口の
内側の肉をつくり、お腹の肉で顔の外側の大きな
皮膚欠損を埋めるっていう、サンドイッチ状の
……これもやはりキメラ型合併移植ですが、こう
いった手術をしました。1 ミリの動静脈 1 本で全
部の血管をつないで、この大きな組織を 3 つと
も生かしてしまうんです。これもある意味、名人
わざです。

乳癌の患者さんです。乳腺だけを取って外の皮は残し
て、それに対し下腹部の脂肪だけを血管つきで持って
きて、生きた脂肪移植をします。そしてこの脂肪の血
管を胸の血管とつなぐことにより、100 パーセント生
きた脂肪で、1 回の手術で元通りの軟らかい乳房を再
現できます。生きた脂肪移植による、乳癌切除後の乳
房再建術ということです。これは美容にも、つまり豊
胸術にも今後使われていくでしょう。

変形した顔に、血管つきで取ったお腹の脂肪を持っ
てきて、その脂肪の栄養血管を顔の血管につなぐ
ことにより、生きた脂肪で顔を膨らませられるこ
とを示したイラストです。これもまったく新しい
手術です。従来の脂肪注入法と比べても、一回の
手術で顔の変形を矯正できるという、まさに美容
的な再建術、美容再建法といえます。「生きた脂肪
細胞」が超微小血管吻合によって可能になったと
いうことですね。

これは顔面神経麻痺……顔の腫瘍で顔面神
経を除去してしまったケースです。先ほど
の、神経線維をターンするやり方、ターン
オーバーという方法で神経をつないでいま
す。これによってほぼ正常な顔の感覚、表
情の再建が可能になるんです。これもまた
新しい治療法です。

癌のできた鼻を全部取ってしまったケースです。こ
れに対して腕の肉と、少し腕の骨も入れて、鼻の骨
と肉を一気につくることになりました。これも腕の
肉と骨に入る血管を顔の血管とつなぎ……動静脈を
つなぐわけですね、そうして鼻をつくるわけです。
やはり新しい術式です。 癌で顎とその肉、皮膚、すべて取ってしまったケースです。これに

対し血管つきの腰骨を持ってきて顎の骨をつくり、同時に太ももの
肉を使って軟部組織、皮膚や肉をつくります。数本の血管をつなぐ
ことで、腰骨も太ももの肉も全部生きます。一回の手術で顎、失わ
れた顎の肉、それと口腔底を一気につくってしまうという新しい手
術方法です。キメラ型合併移植と名づけて、これも 90 年代に発表
しました。いまでもこれは「名人わざ」といわれています。
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行
き
先
を
告
げ
る
と
、「
あ
あ
、
天
皇
陛
下

が
ご
視
察
に
み
え
た
と
こ
ろ
で
す
ね
」
と
運

転
手
が
い
っ
て
ク
ル
マ
を
走
ら
せ
る
。
同
社

は
数
々
の
受
賞
歴
を
有
す
る
、
千
葉
県
が
誇

る
優
秀
企
業
だ
。

 

「
千
葉
県
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
経
営
者
表
彰
・

優
秀
社
長
賞
」「
日
本
機
械
学
会
関
東
支
部
・

技
術
賞
」「
第
一
四
回
千
葉
元
気
印
企
業
大

賞
優
秀
作
品
・
サ
ー
ビ
ス
賞
」「
第
三
回
も

の
づ
く
り
日
本
大
賞
・
内
閣
総
理
大
臣
賞
」

「
日
本
ク
リ
エ
イ
シ
ョ
ン
大
賞
二
〇
一
〇
・

マ
イ
ク
ロ
メ
デ
ィ
カ
ル
賞
」「
第
二
〇
回
千

葉
元
気
印
企
業
大
賞
・
千
葉
県
知
事
賞
」。

主
な
受
賞
歴
を
並
べ
た
だ
け
で
も
、
こ
れ
だ

け
あ
る
。

　

世
界
最
小
〇
・
〇
三
ミ
リ
の
針
の
開
発
に

挑
戦
し
た
理
由
を
、「
無
医
村
を
な
く
し
た

か
っ
た
か
ら
だ
」
と
、
河
野
淳
一
社
長
は
語

る
。

 

「
開
発
当
時
の
常
識
で
は
、
〇
・
一
ミ
リ
以

下
の
針
は
製
造
で
き
な
い
と
思
わ
れ
て
い
ま

し
た
。
つ
ま
り
、
〇
・
一
ミ
リ
以
下
の
針
が

必
要
と
さ
れ
る
手
術
領
域
は
、
医
療
の
手
が

届
か
な
い
、
医
療
の
空
白
地
帯
と
い
う
意
味

で
『
無
医
村
』
と
認
識
さ
れ
て
い
た
の
で
す
。

　

し
か
し
、
過
疎
地
帯
の
無
医
村
で
あ
っ
て

精密加工技術で高付加価値製品を生み出す河野淳一社長 © 河野製作所

米つぶと針糸との比較。© 河野製作所

1

2

3

4

番号 針の直径 針の長さ 糸の直径

1 ０. ０３㎜ ０. ８㎜ 0.012 ㎜

2 ０. ０４㎜ １. ５㎜ 0.016 ㎜

3 ０. ０５㎜ ２. ５㎜ 0.016 ㎜

4 0.065 ㎜ 3 ㎜ 0.02 ㎜
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ヒ ュ ー マ ン ド キ ュ メ ン ト

も
医
療
を
必
要
と
す
る
人
た
ち
が
存
在
し
て

い
る
よ
う
に
、
〇
・
一
ミ
リ
以
下
の
針
を
用

い
る
手
術
を
必
要
と
し
て
い
る
人
た
ち
が
い

ま
す
。
た
と
え
ば
乳
幼
児
が
事
故
な
ど
で
指

が
切
断
さ
れ
た
と
き
、
従
来
の
手
術
用
糸
針

で
は
つ
な
げ
ら
れ
な
い
の
で
す
。
微
小
血
管

の
手
術
が
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
こ
れ
ま

で
難
病
と
み
な
さ
れ
て
い
た
人
に
も
光
が
差

し
ま
す
。た
と
え
少
数
で
あ
っ
た
と
し
て
も
、

医
療
の
空
白
地
帯
に
置
か
れ
て
悲
し
み
困
っ

て
い
る
人
た
ち
が
い
る
。

　

親
し
い
整
形
外
科
の
先
生
か
ら
〇
・
五
ミ

リ
以
下
の
組
織
の
手
術
が
で
き
る
針
を
開
発

し
て
ほ
し
い
と
の
強
い
要
望
を
受
け
て
、
医

工
連
携
の
下
で
の
開
発
が
ス
タ
ー
ト
し
ま

す
。
当
時
の
常
識
を
は
る
か
に
超
え
る
製
品

の
開
発
に
は
、
相
当
の
困
難
が
予
想
さ
れ
ま

し
た
が
、
そ
れ
で
も
挑
戦
す
る
こ
と
を
決
断

し
た
理
由
は
、
マ
イ
ク
ロ
サ
ー
ジ
ャ
リ
ー
に

お
け
る
無
医
村
を
克
服
す
る
手
術
針
を
、
私

た
ち
の
手
で
つ
く
り
た
い
と
思
っ
た
か
ら
で

す
」

　

世
界
最
小

　

〇・〇
三
ミ
リ
針
へ
の

　

挑
戦

　

覚
悟
し
て
い
た
と
は
い
え
、
世
の
中
に
な

い
も
の
を
初
め
て
つ
く
り
出
す
苦
労
を
骨
身

に
し
み
て
味
わ
わ
さ
れ
る
。

　

手
術
用
針
の
製
作
で
は
豊
富
な
経
験
を
有

し
て
い
た
が
、
光
嶋
さ
ん
が
用
い
る
よ
う
な

〇
・
〇
三
ミ
リ
の
針
と
な
る
と
、
従
来
の
手

世界最小の針の開発に挑んだ岩立力・技術担当執行役員（前列中央）と「ものづくり技術」スタッフ。© 河野製作所

患者の人生をも再建する、
世界最先端に位置する形成外科医
光嶋勲教授と超絶手技を支える器具の物語
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法
や
知
識
が
ま
っ
た
く
通
用
し
な
い
。
試
行

錯
誤
を
重
ね
た
末
に
思
い
知
ら
さ
れ
た
の

は
、
ま
ず
そ
の
こ
と
だ
っ
た
。

　

河
野
さ
ん
と
と
も
に
開
発
に
携
わ
っ
た
岩い
わ

立だ
て

力つ
と
む

技
術
執
行
役
員
・
も
の
づ
く
り
技
術

部
部
長
が
語
る
。

 

「
私
は
た
だ
ひ
た
す
ら
に
、
お
そ
ら
く
ま
だ

誰
も
成
し
遂
げ
た
こ
と
が
な
い
で
あ
ろ
う
細

さ
を
求
め
て
開
発
に
没
頭
し
て
い
ま
し
た
。

だ
か
ら
思
う
よ
う
に
で
き
な
い
と
、
他
か
ら

の
圧
力
と
い
う
よ
り
む
し
ろ
自
分
で
自
分
自

身
を
責
め
て
し
ま
う
ん
で
す
よ
。

　

世
界
最
小
と
な
る
針
を
開
発
・
製
造
す
る

に
は
、
き
わ
め
て
精
密
な
加
工
を
実
現
す
る

製
造
装
置
が
必
要
と
な
り
ま
す
。と
こ
ろ
が
、

当
時
の
私
た
ち
は
、
こ
れ
ほ
ど
精
密
な
生
産

設
備
を
持
っ
て
い
な
か
っ
た
。
前
人
未
踏
の

分
野
で
す
か
ら
、
当
然
、
す
ぐ
に
外
注
を
お

願
い
で
き
る
製
造
装
置
メ
ー
カ
ー
も
あ
り
ま

せ
ん
。
そ
こ
で
、
工
具
や
製
造
装
置
、
検
査

機
器
に
至
る
ま
で
、
文
字
通
り
す
べ
て
を
自

社
開
発
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。す
べ
て
が
、

ゼ
ロ
か
ら
の
出
発
で
し
た
。

　

線
材
加
工
に
も
難
渋
し
ま
し
た
。
マ
イ
ク

ロ
サ
ー
ジ
ャ
リ
ー
の
手
術
針
は
、
血
管
の
組

織
を
貫
通
さ
せ
る
道
具
な
わ
け
で
す
か
ら
、

い
う
な
れ
ば
究
極
の
刃
物
で
す
。
単
に
細
い

だ
け
で
な
く
、
切
れ
味
や
縫
合
で
用
い
る
際

に
曲
が
ら
な
い
剛
性
も
求
め
ら
れ
ま
す
。
か

と
い
っ
て
、
剛
性
を
求
め
れ
ば
加
工
が
む
ず

か
し
し
く
な
る
た
め
、
バ
ラ
ン
ス
を
と
る
こ

と
に
苦
労
し
ま
し
た
。

　

マ
イ
ク
ロ
サ
ー
ジ
ャ
リ
ー
用
の
針
糸
で

は
、
針
と
糸
が
一
体
化
し
て
い
ま
す
。
従

来
は
レ
ー
ザ
ー
で
針
の
尾
部
を
軸
方
向
に
く

ぼ
ま
せ
て
、
そ
こ
に
糸
を
差
し
込
む
手
法

で
糸
と
接
続
し
て
い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、

〇
・
〇
三
ミ
リ
の
針
は
細
い
た
め
、レ
ー
ザ
ー

の
照
射
熱
で
素
材
の
金
属
自
体
が
溶
け
て
し

ま
い
、
う
ま
く
い
き
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
針

の
尾
部
を
竹
を
割
る
要
領
で
浅
く
裂
き
、
そ

こ
に
糸
を
挟
ん
で
締
め
直
す
方
法
で
固
定
す

る
方
法
を
編
み
出
し
ま
し
た
。
そ
う
し
て
、

細
い
針
を
割
る
た
め
の
加
工
装
置
の
開
発
か

ら
始
め
て
三
年
が
か
り
で
や
っ
と
完
成
に
こ

ぎ
着
け
ま
し
た
」

　

こ
の
開
発
に
よ
っ
て
、
整
形
外
科
領
域
に

お
い
て
〇
・
五
ミ
リ
以
下
の
組
織
の
手
術
が

で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
だ
け
で
は
な
く
、
手

術
可
能
領
域
を
微
小
外
科
か
ら
超
微
小
外
科

へ
と
広
げ
、
こ
れ
ま
で
医
療
の
手
が
及
ば
な

か
っ
た
疾
患
に
も
治
療
へ
の
道
を
開
い
た
と

い
え
る
。

　

河
野
さ
ん
、
岩
立
さ
ん
が
と
も
に
強
調
す

る
の
は
、
開
発
に
苦
闘
す
る
プ
ロ
セ
ス
を
通

じ
て
、
自
分
た
ち
も
ま
た
得
る
も
の
が
少
な

か
ら
ず
あ
っ
た
と
い
う
こ
と
だ
。

 

そ
の
主
な
も
の
を
挙
げ
て
み
よ
う
。

★
名
人
の
技
術
を
分
析
し
、
数
値
化
を
は
か

る
。

　

か
つ
て
は
、
針
に
糸
を
固
定
す
る
穴
を
空

け
る
微
細
加
工
技
術
を
、
ひ
と
り
の
優
秀
な

職
人
が
担
っ
て
い
た
。
と
こ
ろ
が
、
彼
が
病

に
倒
れ
て
し
ま
い
、
技
術
の
継
承
が
で
き
な

い
事
態
に
陥
っ
た
。
そ
の
と
き
痛
感
し
た
の

が
、「
数
値
化
す
る
」
こ
と
の
大
切
さ
だ
。

以
後
、
高
度
な
加
工
技
術
の
数
値
化
に
取
り

組
む
活
動
を
通
じ
て
、
数
十
年
か
け
て
技
術

を
磨
い
た
職
人
が
一
〇
％
ほ
ど
の
成
功
率
で

生
産
し
て
い
た
微
細
針
を
、
い
ま
で
は
一
般

の
ス
タ
ッ
フ
が
約
九
八
％
の
成
功
率
で
生
産

で
き
る
ま
で
に
な
り
、
世
代
交
代
も
順
調
に

進
む
効
果
を
上
げ
た
。

★
伝
統
工
芸
の
技
を
学
び
、
活
か
す
。

　

世
界
最
小
と
な
る
直
径
〇
・
三
ミ
リ
の
手

術
針
の
機
構
に
は
、
伝
統
工
芸
の
匠
の
技
が

活
か
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
同
社
製
品
の
ヘ

ル
ニ
ア
を
治
療
す
る
際
に
用
い
る
医
療
用
固

定
布
の
製
造
で
も
、
伸
び
に
く
い
繊
維
の
折

り
方
に
な
ど
の
伝
統
工
芸
の
手
法
を
取
り

入
れ
て
い
る
。
こ
れ
ま
で
に
も
伝
統
工
芸
の

技
に
着
目
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
難
問
解
決
の

き
っ
か
け
を
与
え
ら
れ
た
事
例
が
少
な
く
な

い
。
新
製
品
を
開
発
す
る
う
え
で
、
陶
芸
や

鉄
器
、
刀
な
ど
の
日
本
で
生
ま
れ
た
伝
統
的

な
技
術
に
学
び
、
技
術
を
伝
え
る
よ
う
に
し

て
い
る
。

★
医
工
連
携
を
進
め
、
医
と
工
の
架
け
橋
と

な
る
。

　

工
学
分
野
で
育
ん
だ
シ
ー
ズ
を
、
医
療
現

場
の
ニ
ー
ズ
と
結
ぶ
。
こ
れ
が
医
工
連
携
の

本
来
目
指
す
べ
き
姿
だ
が
、
実
際
に
は
工
学

者
と
医
学
者
の
間
で
は
双
方
が
「
異
言
語
」

と
感
じ
る
ほ
ど
、
円
滑
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

名人の技術の数値化に成功し、高い生産効率を達成している。© 河野製作所
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シ
ョ
ン
を
は
か
る
の
は
む
ず
か
し
い
。
医
療

機
器
開
発
者
が
両
者
の
架
け
橋
と
な
る
こ
と

に
よ
っ
て
、
ニ
ー
ズ
と
シ
ー
ズ
が
噛
み
合
っ

た
状
態
で
の
製
品
開
発
が
可
能
と
な
る
。
技

術
開
発
型
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
に
と
っ
て
は
、

医
工
連
携
を
通
じ
て
オ
ン
リ
ー
ワ
ン
製
品
を

生
み
出
し
、
多
品
種
少
量
生
産
に
対
応
す
る

開
発
体
制
を
構
築
す
る
こ
と
が
、
大
き
な
強

み
と
な
る
。

 

「
開
発
し
た
の
は
世
界
最
小
の
針
で
す
が
、

そ
の
開
発
に
伴
っ
て
得
ら
れ
た
も
の
を
最
大

化
し
て
、
組
織
に
浸
透
さ
せ
て
い
く
の
が
私

の
務
め
で
す
」
と
語
る
河
野
さ
ん
が
掲
げ
る

経
営
指
針
と
理
念
は
明
確
だ
。

 

「
私
た
ち
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
は
『
精
密
加

工
技
術
』
を
活
か
し
た
モ
ノ
づ
く
り
で
『
新

規
市
場
の
創
造
』
を
行
う
こ
と
を
基
幹
と
し

て
い
ま
す
。
大
企
業
で
は
カ
バ
ー
し
に
く
い

ニ
ッ
チ
な
分
野
に
着
目
し
、
小
さ
な
ニ
ー
ズ

に
対
応
す
る
『
多
品
種
少
量
の
高
付
加
価
値

製
品
』
の
開
発
・
製
造
を
行
う
こ
と
で
、
収

益
性
の
高
い
事
業
を
展
開
し
て
い
き
ま
す
。 

細
や
か
な
ニ
ー
ズ
に
対
応
し
、
新
た
に
生
み

出
さ
れ
た
医
療
機
器
を
通
じ
て
、
医
療
技
術

の
発
展
に
寄
与
し
、
一
人
で
も
多
く
の
患
者

さ
ん
の
命
を
支
え
て
い
く
こ
と
を
理
念
と
し

て
い
ま
す
」

　

逆
風
の
な
か
で
も

　

め
げ
な
か
っ
た

　

理
由

 

「
生
き
る
リ
ジ
ェ
ン
ド 

ず
っ
と
見
て
き
た 

彼
の
I
K
I
Z
A
M
A 

ラ
ス
ト
ラ
イ
ブ
」

　

光
嶋
さ
ん
の
最
終
講
義
の
あ
と
、
臨
床
研

究
棟
に
場
所
を
移
し
て
開
か
れ
た
懇
親
会
へ

の
参
加
を
呼
び
掛
け
る
案
内
に
は
、
こ
ん
な

言
葉
が
大
き
く
記
さ
れ
て
い
た
。

 　

光
嶋
さ
ん
に
聞
い
て
み
た
。

 

「
新
し
い
術
式
を
つ
ぎ
つ
ぎ
と
発
表
し
て

も
、
な
か
な
か
理
解
が
得
ら
れ
ず
、
向
い
風

の
な
か
を
ひ
と
り
走
る
長
距
離
ラ
ン
ナ
ー
の

孤
独
を
味
わ
わ
れ
た
こ
と
も
少
な
か
ら
ず

あ
っ
た
と
思
う
の
で
す
が
、
そ
ん
な
と
き
に

は
ど
う
さ
れ
て
い
た
の
で
す
か
？
」

 

「
逆
境
の
な
か
で
も
め
げ
な
い
コ
ツ
で
す

か
。
う
ー
ん
、
な
ん
だ
ろ
う
な
あ
…
…
。
若

い
こ
ろ
は
『
自
分
は
間
違
っ
た
こ
と
を
し
て

い
る
の
か
な
』
と
思
っ
た
こ
と
も
あ
り
ま
し

た
よ
。
と
ん
で
も
な
い
方
向
に
進
も
う
と
し

て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
、
変
わ
り
者
は
変
わ

り
者
だ
し
、
大
き
な
間
違
い
を
し
て
い
る
ん

じ
ゃ
な
い
か
っ
て
。『
そ
ん
な
こ
と
誰
に
も

で
き
な
い
』
と
批
判
を
浴
び
ま
し
た
し
ね
。

『
き
み
の
方
法
じ
ゃ
だ
め
だ
』
と
は
っ
き
り

い
わ
れ
、
ほ
ん
と
う
に
こ
こ
ま
で
低
い
評
価

を
受
け
る
よ
う
な
こ
と
な
の
か
。
そ
れ
が
知

り
た
く
な
っ
て
ね
。

　

英
語
論
文
を
書
い
て
海
外
の
ジ
ャ
ー
ナ
ル

に
送
り
つ
け
た
り
し
た
の
は
、
そ
の
た
め
な

ん
で
す
。
す
る
と
、
超
一
流
と
い
わ
れ
る
人

た
ち
か
ら
絶
賛
さ
れ
る
よ
う
な
高
い
評
価
が

返
っ
て
き
た
。
思
い
も
し
な
か
っ
た
こ
と

だ
っ
た
の
で
、
嬉
し
か
っ
た
で
す
ね
。『
や

は
り
、
わ
か
っ
て
く
れ
る
人
は
い
る
ん
だ
』

と
、
大
き
な
励
み
に
な
り
ま
し
た
。

　

そ
れ
か
ら
、
手
術
で
得
た
ヒ
ン
ト
や
ア
イ

デ
ア
を
つ
い
て
も
、
日
記
を
書
く
よ
う
に
英

語
論
文
の
形
式
で
書
き
綴
る
よ
う
に
な
り
、

い
つ
の
間
に
か
そ
れ
が
習
慣
に
な
っ
て
い
き

ま
し
た
。
気
が
付
く
と
、
英
文
論
文
の
発
表

回
数
で
は
筆
頭
格
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。

　

海
外
に
発
信
す
る
と
素
早
い
反
応
で
、
確

実
に
手
ご
た
え
が
返
っ
て
く
る
。
そ
の
評
価

に
応
え
る
べ
く
、
さ
ら
に
新
た
な
術
式
を
開

発
す
る
意
欲
が
わ
い
て
く
る
。
そ
の
繰
り
返

し
の
な
か
で
、
今
日
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

海
外
発
信
す
る
こ
と
な
く
、
国
内
で
叩
か
れ

酷
評
さ
れ
る
ま
ま
で
い
た
ら
、
将
来
構
想
も

描
け
ず
に
、
心
が
折
れ
て
い
た
か
も
し
れ
ま

せ
ん
ね
」

　

こ
こ
で
、
光
嶋
さ
ん
の
経
歴
を
簡
単
に
紹

介
し
て
お
こ
う
。

　

一
九
七
六
年
、
鳥
取
大
学
医
学
部
卒
業
。

翌
年
、
東
京
大
学
医
学
部
形
成
外
科
で
研

修
。
一
九
八
三
年
、
筑
波
大
学
臨
床
医
学
系

形
成
外
科
講
師
。
一
九
九
〇
年
よ
り
、
川
崎

医
科
大
学
形
成
外
科
助
教
授
。一
九
九
六
年
、

ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
に
留
学
。
二
〇
〇
〇
年
、

岡
山
大
学
医
学
部
・
形
成
再
建
外
科
教
授
。

二
〇
〇
四
年
、
東
京
大
学
医
学
部
・
形
成
外

科
・
美
容
外
科
教
授
に
就
任
。
二
〇
一
七
年
、

広
島
大
学
国
際
リ
ン
パ
浮
腫
治
療
セ
ン
タ
ー

特
任
教
授
に
就
任
。

　

国
外
で
は
、
二
〇
〇
九
年
、
二
〇
一
〇
年
、

国
立
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
大
学
シ
ニ
ア
・
コ
ン
サ

ル
タ
ン
ト
（
教
授
）。
二
〇
一
一
年
、
ス
タ

患者の人生をも再建する、
世界最先端に位置する形成外科医
光嶋勲教授と超絶手技を支える器具の物語



58

ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
客
員
教
授
。
二
〇
一
二
年

ス
ペ
イ
ン
の
バ
ル
セ
ロ
ナ
大
学
客
員
教
授
。

 

「
グ
ロ
ー
バ
ル
な
活
動
を
先
駆
的
に
や
っ
て

こ
ら
れ
た
と
い
う
感
を
強
く
抱
き
ま
す
が
、

ご
自
分
で
は
い
か
が
で
す
か
」と
尋
ね
る
と
、

こ
ん
な
答
が
返
っ
て
き
た
。

 

「
ぼ
く
の
師
匠
で
も
あ
る
先
代
の
東
大
形
成

外
科
教
授
の
波は

利り

井い

清き
よ

紀の
り

先
生
が
、
ま
さ
に

そ
う
い
う
方
な
ん
で
す
よ
。
世
界
で
初
め
て

超
微
小
血
管
吻
合
で
組
織
移
植
に
成
功
さ
れ

た
先
生
で
、
ぼ
く
が
入
局
し
た
の
が
ち
ょ
う

ど
そ
の
時
期
。
波
利
井
先
生
が
海
外
に
行
か

れ
る
際
に
は
『
つ
い
て
来
い
』
っ
て
い
っ
て

く
だ
さ
っ
て
、
ぼ
く
は
発
表
の
チ
ャ
ン
ス
に

恵
ま
れ
て
い
た
ん
で
す
。
血
管
付
き
神
経
移

植
な
ど
も
海
外
で
発
表
す
る
こ
と
を
意
識
し

て
、
そ
の
こ
ろ
か
ら
は
じ
め
ま
し
た
。
ほ
ん

と
う
に
い
つ
も
連
れ
て
行
っ
て
い
た
だ
い
た

し
、『
行
く
か
ら
に
は
発
表
し
ろ
よ
』
と
い

わ
れ
た
も
の
で
す
。

　

国
際
学
会
の
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
っ
て
、

壮
大
な
夢
が
バ
ン
バ
ン
生
ま
れ
る
場
な
ん
で

す
。
海
外
の
大
物
た
ち
が
み
ん
な
、
夢
を
ど

ん
ど
ん
膨
ら
ま
せ
て
進
化
さ
せ
て
い
く
。
英

語
も
う
ま
く
で
き
な
か
っ
た
二
〇
代
の
ぼ
く

が
、
そ
ん
な
海
外
の
舞
台
で
発
表
さ
せ
て
も

ら
え
て
い
た
ん
で
す
よ
。
筑
波
大
学
に
移
っ

て
か
ら
も
、
何
度
も
海
外
に
出
た
二
〇
代
の

経
験
が
あ
っ
た
の
で
、
も
う
簡
単
に
自
分
で

演
題
を
つ
く
っ
て
行
け
ま
し
た
。
だ
か
ら
、

新
た
に
開
発
し
た
術
式
が
な
か
な
か
認
め
ら

れ
な
か
っ
た
と
き
に
、
英
語
論
文
を
海
外
の

ジ
ャ
ー
ナ
ル
に
送
る
と
い
う
発
想
も
わ
い
て

き
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　

そ
う
し
た
経
験
が
じ
つ
に
大
き
な
財
産
と

な
っ
て
い
る
ぼ
く
と
し
て
は
、
い
ま
も
『
鉄

は
熱
い
う
ち
に
打
て
』
と
い
う
の
を
鉄
則
と

考
え
て
い
ま
す
。
ど
ん
な
に
優
秀
な
若
手
で

も
三
〇
代
に
突
入
し
て
し
ま
う
と
、
お
っ
く

う
に
な
っ
て
国
際
学
会
に
行
け
な
く
な
る
。

外
国
人
を
迎
え
る
こ
と
も
し
ょ
っ
ち
ゅ
う
あ

る
ん
だ
け
ど
、
彼
ら
に
一
回
一
時
間
く
ら
い

の
レ
ク
チ
ャ
ー
を
英
語
で
す
る
ん
で
す
よ
。

そ
の
と
き
に
自
分
の
新
し
い
ネ
タ
を
集
め

て
、
国
際
学
会
で
つ
ぎ
に
発
表
す
る
内
容
を

彼
ら
に
話
す
ん
で
す
。

　

こ
の
時
代
、
パ
ソ
コ
ン
に
音
声
が
入
る

じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
ス
ラ
イ
ド
の
一
枚
一
枚

に
音
声
を
つ
け
ら
れ
る
で
し
ょ
う
。
ぼ
く
も

い
ろ
い
ろ
と
し
ゃ
べ
っ
て
、
そ
の
デ
ー
タ
を

医
局
の
若
い
の
に
渡
し
て
お
く
ん
で
す
。
そ

の
パ
ワ
ー
ポ
イ
ン
ト
の
ス
ト
ッ
ク
が
山
ほ
ど

た
ま
っ
て
ね
。
国
内
外
問
わ
ず
学
会
が
開
か

れ
る
際
、
そ
れ
を
使
っ
て
若
い
人
た
ち
に
勉

強
し
て
も
ら
う
ん
で
す
。

　

彼
ら
が
ぼ
く
の
話
す
こ
と
を
繰
り
返
し

聴
く
わ
け
。
そ
こ
に
は
外
国
人
と
の
デ
ィ
ス

カ
ッ
シ
ョ
ン
も
入
っ
て
い
る
し
、
こ
れ
だ

け
で
も
う
誰
の
指
導
も
い
り
ま
せ
ん
。
そ
の

デ
ー
タ
を
頭
に
叩
き
込
ん
だ
う
え
で
彼
ら
は

発
表
す
る
ん
だ
け
ど
、
パ
ー
フ
ェ
ク
ト
で
す

よ
。
入
局
し
た
て
の
新
人
な
の
に
、
よ
く

こ
れ
だ
け
き
れ
い
に
流
暢
に
話
せ
る
も
の
だ

な
と
感
心
し
て
し
ま
い
ま
す
。
ま
あ
デ
ィ
ス

カ
ッ
シ
ョ
ン
に
な
る
と
多
少
ず
れ
て
い
る
部

分
も
あ
る
け
ど
、
質
問
し
た
人
間
を
納
得
さ

せ
ら
れ
る
く
ら
い
の
答
え
は
返
せ
ま
す
し

ね
。

　

こ
れ
も
一
つ
の
新
し
い
教
育
の
あ
り
方

で
、
そ
の
点
で
も
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
進
化
は

す
ご
い
で
す
よ
。
昔
の
よ
う
に
手
取
り
足
取

り
教
え
る
必
要
が
な
い
。
学
会
発
表
の
予
行

演
習
す
ら
し
ま
せ
ん
。
ぼ
く
の
プ
レ
ゼ
ン
を

聴
い
た
彼
ら
が
、
そ
れ
を
自
分
な
り
に
編
集

し
て
か
ら
発
表
し
て
、
賞
ま
で
も
ら
っ
た
り

し
て
い
ま
す
。
入
局
し
た
て
の
若
い
医
師
が

で
す
よ
。
発
表
後
に
ワ
ー
ッ
と
人
が
集
ま
っ

て
き
た
り
し
て
ね
（
笑
）。

ベルギーのゲント大学で開かれた第 1 回穿通枝皮弁再建術の講習会。当時 30 歳前後だっ
た若手のドクターたちがいまでは世界の最先端を走っている。前列向かって右から 2 人目
が光嶋さん。© 光嶋勲
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ヒ ュ ー マ ン ド キ ュ メ ン ト

　

現
在
、
四
〇
歳
代
で
国
際
的
に
ト
ッ
プ
級

で
活
躍
し
て
い
る
人
た
ち
に
は
、
二
〇
代
の

こ
ろ
か
ら
世
界
を
飛
び
回
る
先
達
た
ち
を
見

て
育
っ
て
き
た
と
い
う
共
通
点
が
あ
り
ま

す
。
動
力
な
し
で
空
を
飛
ぶ
グ
ラ
イ
ダ
ー
み

た
い
な
も
の
で
ね
。
と
に
か
く
舞
い
上
が
っ

て
み
る
こ
と
が
大
切
で
す
」

　

ロ
ボ
ッ
ト
で

　

力
触
覚
情
報
を

　

再
現
で
き
る
か
？

　

い
ま
光
嶋
さ
ん
は
そ
の
持
て
る
力
を
医
療

機
器
の
開
発
に
も
向
け
て
い
る
。
目
指
す
の

は
、
超
微
小
外
科
手
術
を
手
助
け
で
き
る
手

術
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
で
あ
る
。

　

手
術
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
と
い
え
ば
、
ア
メ
リ

カ
の
イ
ン
テ
ュ
イ
テ
ィ
ブ
・
サ
ー
ジ
カ
ル
社

が
開
発
し
た
「
ダ
ヴ
ィ
ン
チ
」
が
有
名
だ
。

術
者
は
一
〜
二
セ
ン
チ
の
小
さ
な
創
か
ら
内

視
鏡
カ
メ
ラ
と
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
を
挿
入

し
、
3
D
モ
ニ
タ
ー
画
面
を
見
な
が
ら
ロ

ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
を
操
作
し
て
手
術
を
行
う
。

日
本
で
は
二
〇
一
二
年
四
月
か
ら
ダ
ヴ
ィ
ン

チ
を
用
い
た
前
立
腺
が
ん
の
手
術
が
保
険
適

用
と
な
り
、標
準
的
な
治
療
と
な
っ
て
い
る
。

　

で
は
、
ダ
ヴ
ィ
ン
チ
が
超
微
小
外
科
の
手

術
を
支
援
で
き
る
か
と
い
え
ば
、
一
ミ
リ
以

下
の
血
管
を
つ
な
ぐ
と
な
る
と
、
現
時
点
は

む
ず
か
し
い
と
い
え
る
。

 

「
達
人
の
極
意
を
見
る

│

手
術
ロ
ボ
ッ
ト
は

ヒ
ト
の
微
細
な
力
触
覚
情
報
を
再
現
で
き

る
か
？
」（
外
科
医
の
た
め
の
現
場
と
症
例

／ 

フ
ォ
レ
ス
ト
プ
リ
ン
コ
ム
、M

edical 
torch

編
集
部
編
）
と
い
う
企
画
で
、
感
じ

る
手
を
持
つ
マ
イ
ク
ロ
手
術
ロ
ボ
ッ
ト
の
開

発
を
推
進
す
る
小
林
英
司
・
慶
応
大
学
医

学
部
臓
器
再
生
医
学
講
座
特
任
教
授
の
司
会

で
、
光
嶋
さ
ん
は
、
力
触
覚
情
報
を
伝
達
で

き
る
手
術
ロ
ボ
ッ
ト
開
発
の
ト
ッ
プ
ラ
ン

ナ
ー
で
あ
る
大
西
公
平
・
慶
応
大
学
理
工
学

部
シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン
工
学
科
教
授
と

対
談
し
て
い
る
。

　

大
西
さ
ん
が
開
発
を
進
め
て
い
る

「
力
触
覚
情
報
を
伝
達
で
き
る
手
術
ロ

ボ
ッ
ト
」
と
は
、
物
体
を
握
っ
た
と
き

に
筋
肉
の
緊
張
の
具
合
か
ら
そ
の
硬
さ

が
理
解
で
き
、
指
関
節
の
角
度
か
ら
物

体
の
形
状
を
知
る
こ
と
が
で
き
る
感
覚

（
力
覚
）
と
と
も
に
、
物
体
に
触
れ
た

と
き
の
表
面
の
ザ
ラ
ザ
ラ
感
な
ど
の
皮

膚
感
覚
（
触
覚
）
を
併
せ
持
つ
ロ
ボ
ッ

ト
で
あ
る
。

　

力
触
覚
情
報
の
伝
達
再
現
技
術
は

広
く
「
ハ
ブ
テ
ィ
ク
ス
」
と
呼
ば
れ
る

が
、
こ
れ
ま
で
ハ
ブ
テ
ィ
ク
ス
の
技
術

は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ゲ
ー
ム
で
の
仮
想
空

間
な
ど
で
盛
ん
に
用
い
ら
れ
て
も
、
実

世
界
（
リ
ア
ル
） 

ハ
ブ
テ
ィ
ク
ス
の
技

術
は
遅
れ
て
い
て
、
実
際
の
外
科
手
術

な
ど
に
は
応
用
で
き
な
い
と
思
わ
れ
て

い
た
。
し
か
し
、
大
西
さ
ん
ら
の
研

究
に
よ
っ
て
、
実
世
界
ハ
ブ
テ
ィ
ク
ス

が
モ
ー
シ
ョ
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
技
術
に

よ
っ
て
実
現
で
き
る
こ
と
が
明
ら
か
に

な
っ
た
。

　

大
西
さ
ん
は
マ
イ
ク
ロ
サ
ー
ジ
ャ
リ
ー

の
で
き
る
手
術
ロ
ボ
ッ
ト
の
可
能
性
に
向
け

て
、
つ
ぎ
の
よ
う
に
話
し
て
い
る
。

 

「
わ
れ
わ
れ
の
研
究
か
ら
明
ら
か
に
な
っ
た

の
は
、
力
が
通
信
で
き
れ
ば
か
な
ら
ず
ロ

患者の人生をも再建する、
世界最先端に位置する形成外科医
光嶋勲教授と超絶手技を支える器具の物語

ダヴィンチ・システム © インテュイティブ・サージカル社

力触覚のある内視鏡外科用支援手術ロボットの
概念像 © 大西公平
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ボ
ッ
ト
は
や
わ
ら
か
く
な
り
、
反
対
に
や
わ

ら
か
い
ロ
ボ
ッ
ト
は
か
な
ら
ず
力
の
通
信
が

で
き
る
と
い
う
こ
と
だ
。
こ
れ
を
『
ソ
フ
ト

ロ
ボ
テ
ィ
ッ
ク
ス
』
と
呼
ぶ
。
ソ
フ
ト
ロ
ボ

テ
ィ
ッ
ク
ス
に
よ
っ
て
、
や
わ
ら
か
く
器
用

で
人
間
ら
し
い
動
作
が
実
現
で
き
る
。
力
触

覚
の
通
信
に
よ
る
遠
隔
操
作
は
、
今
後
の
医

療
の
コ
ア
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
な
る
可
能
性
が

あ
る
」

 

「
現
状
で
は
、
ほ
と
ん
ど
す
べ
て
の
ロ
ボ
ッ

ト
は『
硬
い
運
動
』の
み
で
で
き
て
お
り
、『
や

わ
ら
か
い
運
動
』
を
実
現
で
き
て
い
る
例
は

ほ
と
ん
ど
な
い
」

 

「
微
小
な
血
管
や
リ
ン
パ
管
は
同
じ
よ
う
な

硬
さ
と
構
造
を
し
て
い
る
の
で
、
そ
の
特
性

を
デ
ー
タ
化
す
れ
ば
位
置
を
指
定
し
て
お
く

だ
け
で
正
確
な
手
術
が
で
き
る
よ
う
に
な
る

か
も
し
れ
な
い
」

　

こ
の
話
を
受
け
て
光
嶋
さ
ん
は
語
っ
て
い

る
。

 

「
私
た
ち
は
八
〇
年
代
に
穿
通
枝
皮
弁
な
ど

筋
肉
温
存
可
能
な
低
侵
襲
組
織
移
植
術
を
開

発
し
た
が
、
よ
り
浅
い
箇
所
に
あ
る
微
小
な

血
管
を
つ
な
ぐ
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
れ

ば
、
一
つ
の
組
織
移
植
で
も
多
数
の
血
管
吻

合
が
可
能
に
な
り
、
巨
大
な
移
植
片
で
も
血

行
が
確
保
で
き
る
よ
う
に
な
る
」

　

司
会
を
務
め
た
小
林
さ
ん
は
こ
う
締
め
く

く
っ
て
い
る
。

 

「
私
に
は
光
嶋
先
生
の
〝
達
人
の
技
〟
を
数

値
化
し
た
い
と
い
う
野
望
が
あ
る
（
笑
い
）。

初
心
者
と
プ
ロ
フ
ェ
シ
ョ
ナ
ル
と
の
違
い
を

数
値
で
客
観
的
に
示
す
こ
と
が
で
き
れ
ば
、

そ
れ
を
手
術
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
に
応
用
す
る
こ

と
が
で
き
る
。
大
西
先
生
の
研
究
成
果
を
目

の
当
た
り
に
し
た
こ
と
で
数
値
化
が
可
能
で

あ
る
と
い
う
確
信
を
得
た
」

　

こ
の
企
画
は
、
医
学
と
工
学
の
そ
れ
ぞ
れ

の
エ
キ
ス
パ
ー
ト
を
迎
え
て
、
互
い
の
研
究

領
域
に
つ
い
て
紹
介
・
議
論
す
る
、
す
な
わ

ち
医
工
連
携
の
推
進
を
意
図
し
て
発
案
さ
れ

て
い
る
。
対
談
後
、
光
嶋
さ
ん
は
医
工
連
携

の
重
要
性
に
つ
い
て
、
つ
ぎ
の
よ
う
な
メ
ッ

セ
ー
ジ
を
寄
せ
て
い
る
。

 

「
医
師
は
一
般
に
他
の
領
域
に
つ
い
て
あ
ま

り
知
ら
な
い
傾
向
が
あ
り
ま
す
が
、
異
分
野

の
研
究
成
果
に
少
し
触
れ
る
だ
け
で
も
心
が

高
鳴
る
よ
う
な
経
験
が
で
き
ま
す
。
異
文
化

が
交
わ
る
と
こ
ろ
に
は
変
革
が
起
こ
る
。
そ

れ
が
私
の
持
論
で
す
。
他
の
領
域
の
エ
キ
ス

パ
ー
ト
と
の
異
分
野
連
携
を
積
極
的
に
進

め
る
こ
と
で
、
思
い
も
よ
ら
な
い
『
化
学
反

応
』
が
起
き
る
こ
と
が
多
々
あ
り
ま
す
。
そ

う
い
っ
た
セ
ン
ス
を
持
っ
て
世
界
に
出
て
い

こ
う
と
考
え
て
い
る
若
い
医
師
に
期
待
し
た

い
と
思
い
ま
す
」

　

日
本
製
手
術
ロ
ボ
ッ
ト

　

開
発
に
向
け
て

　

走
り
だ
そ
う

　

他
の
領
域
の
エ
キ
ス
パ
ー
ト
と
の
異
分
野

連
携
と
い
う
点
に
お
い
て
、
光
嶋
さ
ん
は
医

工
連
携
の
分
野
で
高
い
実
績
を
上
げ
て
い
る

人
物
と
パ
ー
ト
ナ
ー
を
組
ん
で
、
ロ
ボ
ッ
ト

ロボット開発について語り合う光嶋さん（向かって左）と柏野さん。　撮影 根岸 聰一郎
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開
発
に
取
り
組
も
う
と
し
て
い
る
。

　

そ
の
人
物
と
は
、
一
般
社
団
法
人
日
本

医
工
も
の
づ
く
り
コ
モ
ン
ズ
専
務
理
事
で
あ

り
、
東
京
都
医
工
連
携
H
U
B
機
構
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
を
務
め
る
柏か
し

野の

聡と
し

彦ひ
こ

さ
ん
で
あ
る
。
柏
野
さ
ん
に
つ
い
て
は

本
誌
二
四
号
に
登
場
し
て
い
た
だ
い
た
が
、

医
療
機
器
製
版
企
業
や
優
れ
た
技
術
を
持

つ
も
の
づ
く
り
企
業
、
大
学
で
の
研
究
動
向

な
ど
に
つ
い
て
の
豊
富
な
知
識
と
人
脈
を
持

つ
。

　

柏
野
さ
ん
は
「
最
高
峰
・
最
先
端
・
最
上

質
の
医
療
の
提
供
者
」
と
光
嶋
さ
ん
を
評
す

る
。

　

光
嶋
さ
ん
へ
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
に
は
柏
野

さ
ん
も
同
行
し
た
。
オ
ラ
ン
ダ
か
ら
帰
国
し

た
ば
か
り
の
光
嶋
さ
ん
に
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
お

け
る
手
術
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
状
況
を
聞
き
、

意
見
交
換
す
る
た
め
だ
。
二
人
は
つ
ぎ
の
よ

う
な
会
話
を
交
わ
し
て
い
た
。
今
日
の
開
発

状
況
を
よ
く
反
映
し
て
い
る
内
容
な
の
で
、

ご
紹
介
し
て
お
こ
う
。

 「
い
か
が
で
し
た
か
」

 

「
い
け
る
ね
。
ま
だ
か
な
り
使
い
に
く
い
け

ど
」

 「
日
本
で
も
い
け
そ
う
で
す
か
」

 

「
い
け
る
、
い
け
る
。
絶
対
売
れ
の
時
代
が

く
る
と
確
信
を
持
っ
た
」

 「
私
も
そ
う
確
信
し
て
い
ま
す
」

 

「
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
な
か
で
は
オ
ラ
ン
ダ
と
イ

タ
リ
ア
で
は
す
で
に
試
作
品
が
で
き
て
い
て

ね
。両
方
と
も
製
作
企
業
の
ト
ッ
プ
が
来
て
、

い
ろ
い
ろ
と
質
問
し
て
い
た
よ
。
相
当
の
資

金
を
つ
ぎ
込
ん
で
い
る
よ
う
な
様
子
だ
っ

た
。
一
時
間
の
レ
ク
チ
ャ
ー
を
頼
ま
れ
た
ん

だ
け
ど
、
そ
の
内
容
っ
て
い
う
の
が
、
ス
ー

パ
ー
マ
イ
ク
ロ
サ
ー
ジ
ャ
リ
ー
だ
っ
た
」

 

「
そ
こ
で
使
え
る
手
術
ロ
ボ
ッ
ト
が
で
き
る

よ
う
に
な
る
か
ど
う
か
が
、
彼
ら
に
と
っ
て

の
ポ
イ
ン
ト
で
す
か
ら
ね
」

 

「
で
き
る
こ
と
は
で
き
る
け
ど
、
も
う

ち
ょ
っ
と
時
間
が
か
か
る
ね
」

 「
日
本
は
追
い
つ
け
ま
す
か
」

 

「
日
本
は
追
い
つ
け
る
。
彼
ら
の
考
え
て
い

る
も
の
は
、
大
き
す
ぎ
る
ん
だ
よ
。
も
っ
と

小
型
で
、
簡
単
な
も
の
で
い
い
ん
だ
。
既
存

の
顕
微
鏡
の
下
に
マ
ニ
ピ
ュ
レ
ー
タ
ー
（
人

間
の
手
と
似
た
動
作
を
さ
せ
、
手
作
業
の
代

行
に
用
い
る
装
置
）を
置
い
て
、確
実
に
ゆ
っ

く
り
と
、
人
間
の
大
き
な
動
作
を
小
さ
く
し

て
い
く
。
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
し
て
、
そ
れ
に
な

れ
て
し
ま
え
ば
、
い
け
る
」

 

「
ぜ
ひ
、
医
工
連
携
の
力
で
、
日
本
製
の
手

術
ロ
ボ
ッ
ト
を
開
発
し
た
い
で
す
ね
。
私
も

内
視
鏡
に
ア
ー
ム
が
つ
い
た
よ
う
な
も
の
を

イ
メ
ー
ジ
し
て
い
ま
す
」

 

「
オ
ラ
ン
ダ
の
工
科
大
学
の
研
究
室
に
置
い

て
あ
っ
た
の
を
、
実
際
に
使
わ
せ
て
も
ら
い

ま
し
た
。
慣
れ
て
い
な
い
の
で
そ
う
思
っ
た

通
り
に
は
動
か
せ
ま
せ
ん
が
、
一
〇
時
間
も

や
れ
ば
使
え
る
よ
う
に
な
る
だ
ろ
う
と
い
う

手
応
え
は
あ
り
ま
し
た
。
で
も
、
大
き
す
ぎ

る
。
巨
大
な
ア
ー
ム
が
つ
い
て
い
て
、
顕
微

鏡
を
の
ぞ
い
て
こ
う
操
作
す
る
ん
だ
け
ど
、

や
は
り
枠
が
大
き
す
ぎ
る
。
鉄
の
四
角
い
大

き
な
フ
レ
ー
ム
を
ど
う
や
っ
て
患
者
さ
ん
の

と
こ
ろ
ま
で
持
っ
て
い
く
ん
だ
と
い
う
話
に

な
る
と
、
こ
れ
は
む
ず
か
し
い
。
だ
か
ら
、

現
時
点
で
は
ネ
ズ
ミ
の
血
管
を
つ
な
げ
る
と

い
う
実
験
で
と
ど
ま
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
わ

け
で
す
」

 

「
日
本
に
は
先
生
が
東
京
都
医
工
連
携

H
U
B
機
構
の
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
養
成

講
座
で
話
し
て
く
だ
さ
っ
た
よ
う
な
、
河
野

製
作
所
の
微
小
な
針
糸
や
E
M
I
フ
ァ
ク

ト
リ
ー
の
持
針
器
な
ど
の
精
密
な
器
材
が
あ

る
の
だ
か
ら
、
そ
れ
を
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
が

使
う
と
い
う
発
想
で
い
け
ば
、
小
型
化
は
十

分
に
可
能
で
す
。
価
格
も
バ
カ
高
い
も
の
に

な
ら
な
い
。
手
先
の
器
用
な
日
本
人
向
き
の

も
の
が
つ
く
れ
る
と
思
い
ま
す
」

 

「
そ
の
通
り
で
す
。
と
に
か
く
日
本
製
手
術

ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
に
向
け
て
走
り
出
し
ま

し
ょ
う
」

　

光
嶋
さ
ん
と
柏
野
さ
ん
が
構
想
す
る
手
術

ロ
ボ
ッ
ト
が
実
現
し
た
暁
に
は
、
肉
眼
で
は

見
え
な
い
組
織
の
手
術
や
細
胞
移
植
が
可
能

と
な
る
と
い
う
。
そ
う
な
れ
ば
、
冒
頭
に
紹

介
し
た
よ
う
な
「
先
生
に
手
術
し
て
い
た
だ

い
た
お
か
げ
で
、
私
の
人
生
は
絶
望
か
ら
希

望
へ
と
変
わ
り
ま
し
た
」
と
い
う
手
紙
が
、

光
嶋
さ
ん
の
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ヒ ュ ー マ ン ド キ ュ メ ン ト

患者の人生をも再建する、
世界最先端に位置する形成外科医
光嶋勲教授と超絶手技を支える器具の物語
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